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1. Загальна інформація 

Назва дисципліни Сучасні інформаційні технології в екології 

Рівень вищої освіти  Магістр 

Викладач Шпарик Віктор Юрійович, кандидат біологічних 

наук за спеціальністю екологія, доцент кафедри 

біології. 

Контактний телефон викладача 0509137032, за цим номером можете писати в 

Telegram 

E-mail викладача viktor.shparyk@pnu.edu.ua 

Формат дисципліни Лекції / практичні 

Обсяг дисципліни 120 год. (4 креди) 

Посилання на сайт 

дистанційного навчання 

https://d-learn.pnu.edu.ua/ 

Консультації Група в Telegram 

 

2. Анотація до курсу 

Сучасні інформаційні технології в екології – це прикладна дисципліна, яка дає 

можливість ознайомитися із методами збору, обробки, інтерпретації, візуалізації даних 

екологічного моніторингу. Ця дисципліна розкриває різні аспекти застосування 

інформаційних технологій в галузі екології, при дослідженні біологічних об’єктів та 

середовища існування. Цей розділ методології науки надає можливості застосуванню 

базових положень теорії інформації для досліджень біологічних об’єктів і систем. Він 

надає інформаційне забезпечення екологічного моніторингу, застосування 

інформаційних технологій під час дослідження біологічних процесів та об’єктів. 

Поштовх для розвитку та виокремлення цього розділу науки стало створення та широке 

розповсюдження комп’ютерів. У наш час є немислимою науково-дослідна робота без 

застосування комп’ютерних технологій та мереживних інформаційних технологій, які 

буквально призвели до зміни інструментарію повсякденної роботи дослідника. Курс 

«Сучасні інформаційні технології в екології» спрямований на підготовку спеціалістів, 

які мають знання та навички раціонального застосування комп’ютерної техніки, 

ефективне використання сучасних інформаційних технологій у своїй професійній 

діяльності в екології. 

3. Мета та цілі курсу  

Мета курсу – формування теоретичних знань та практичних умінь та навичок 

використання новітніх інформаційних технологій і сучасних прикладних програм у 

галузі екології. 

2. Цілі навчання: 

- вивчення основних понять інформаційних технологій в екології; 

- набуття навичок застосування прикладного програмного забезпечення для обробки 

біологічних даних та інформації моніторингу навколишнього середовища; 

- набуття навичок використання комп’ютерної техніки та офісного програмного 

забезпечення для автоматизації роботи з документами; 

- вивчення типів інформаційних систем в галузі охорони навколишнього середовища; 

- набуття навичок застосування спеціального фахового програмного забезпечення; 

- засвоєння класифікації інформаційних моделей предметної області; 

- засвоєння основних понять та категорій баз даних; 

- набуття навичок використання геоінформаційних; 

- набуття навичок роботи з базами даних біорізноманіття; 

- засвоєння вимог до змісту, структури та інтерфейсу фармацевтичної бази даних; 

- засвоєння принципів побудови і функціонування систем підтримки прийняття 

рішень в галузі екології 

- вивчення основних понять математичної логіки; 
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- вивчення принципів застосування статистичних методів при обробці екологічних 

даних; 

- набуття навичок використання статистичних функцій та критеріїв для аналізу 

екологічних даних; 

- засвоєння принципів використання комп’ютерних комунікаційних технологій; 

- набуття навичок використання інструментарію інформаційних технологій для 

вирішення задач. 

4. Компетентності 

ЗК05. Здатність спілкуватися іноземною мовою. 

ЗК06. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК08. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні 

СК11. Здатність до використання принципів, методів та організаційних процедур 

дослідницької та/або інноваційної діяльності. 

СК12. Здатність застосовувати нові підходи до аналізу та прогнозування складних 

явищ, критичного осмислення проблем у професійній діяльності. 

СК15. Здатність до організації робіт, пов’язаних з оцінкою екологічного стану, 

захистом довкілля та оптимізацією природокористування, в умовах неповної 

інформації та суперечливих вимог. 

СК16. Здатність до самоосвіти та підвищення кваліфікації на основі інноваційних 

підходів у сфері екології, охорони довкілля та збалансованого природокористування. 

5. Результати навчання 

ПР06. Знати новітні методи та інструментальні засоби екологічних досліджень, у тому 

числі методи та засоби математичного і геоінформаційного моделювання. 

ПР11. Уміти використовувати сучасні інформаційні ресурси з питань екології, 

природокористування та захисту довкілля. 

ПР18. Уміти використовувати сучасні методи обробки і інтерпретації інформації при 

проведенні інноваційної діяльності. 

ПР19. Уміти самостійно планувати виконання інноваційного формулювати висновки 

за його результатами. 

6. Організація навчання курсу 

Обсяг курсу 

Вид заняття Загальна кількість годин 

лекції 20 

семінарські заняття / практичні / лабораторні 40 

самостійна робота 60 

Ознаки курсу 

Семестр 
Спеціальніс

ть 

Курс 

(рік навчання) 

Нормативний / 

вибірковий 

IІ 101 – 

Екологія 

1 Нормативний 

Тематика курсу 

Змістовий модуль 1 

Тема, план Форма 

заняття 

Літера-

тура 

Завдання кількість 

годин 

Вага 

оцінки 

Термін 

виконан

ня 

Дизайн і аналіз 

екологічних 

даних. 

 

Лекція 2,4,6 Збір та групування 

даних. Типи даних. 

Шкала, рандомізація 

повтор, контроль. 

(3 години) 

0 1 

тиждень 

навчання 



Базовий аналіз 

екологічних 

даних в пакеті 

Microsoft exel 

Практич

на 

2,4,6 Ознайомитись із 

робочою панеллю 

Exel. Провести аналіз 

масиву екологічних 

даних. 

(2 години) 

5 1 

тиждень 

навчання 

Порівняння 

декількох груп 

даних: 

дисперсійний 

аналіз. 

Лекція 3,5,8,9,

14 

Випадкові вибірки  

сукупності із 

нормальним 

розподілом. Оцінки 

дисперсії. Критичне 

значення F. 

(3 години) 

0 2 

тиждень 

навчання 

Базовий аналіз 

екологічних 

даних в пакеті 

Statistica 

 

Практич

на 

3,5,8,9,

14 

Робота з даними 

генеральної 

сукупності. 

Розрахунок 

показників описової 

статистики. 

4 (години) 

5 3 

тиждень 

навчання 

Модель 

експерименту 

Лекція 3,5,7,9,

15 

Яким критерієм 

скористатись? 

Рандомізація і сліпий 

метод. 

(2 години) 

0 4 

тиждень 

навчання 

Одно-, дво-, 

багатофакторний 

аналіз в Exel 

Практич

на 

3,6,8,9,

15 

Вирішити задачі 

аналізу даних. 

(2 години) 

5 5 

тиждень 

навчання 

Змістовий модуль 2 

Вступ до 

середовища R. 

Об’єкти та типи 

даних.  

Лекція 23-29 Основи 

програмування в R. 

(2 години) 

0 6 

тиждень 

навчання 

Імпорт та експорт 

даних в R. Основи 

базової роботи 

Практич

на 

23-29 Базовий набір 

пакетів R. Вектори 

фактори. Часові 

ряди. Матриці та 

масиви. 

(4 години) 

7 6 

тиждень 

навчання 

Графіки та 

графічні 

параметри 

екологічних даних 

Лекція 23-29 Типи графіків та їх 

функції R.  

(2 години) 

 8 

тиждень 

навчання 

Аналіз поширення 

видів та щільності 

популяції в R 

Практич

на 

23-29 Отримання вільних 

даних. Дані про 

виявлення видів з 

GBIF. Створення 

об'єктів даних 

просторових точок. 

Методи 

дослідницької 

візуалізації 

7 8 

тиждень 

навчання 



(4 години) 

Функції і 

конструкції в R 

Лекція 23-29 Вбудовані функції. 

Написання власних 

функцій.  

(2 години) 

 10 

тиждень 

навчання 

Візуалізація 

показника 

видового 

багатства 

Практич

на 

23-29 Аналіз видового 

багатства, щільності 

та чисельності. 

Індекси видового 

багатства. Криві 

розрідження та 

діаграми чисельності 

рангів. 

(4 години) 

7 10 

тиждень 

навчання 

Змістовий модуль 3 

Відкриті сучасні 

інформаційні 

ресурси 

Лекція 1, 18-

23 

Онлайнові та 

офлайнові 

картографічне 

ресурси та сервіси. 

Геопортали 

Інтернету з охорони 

навколишнього 

середовища. Огляд 

популярних 

геосайтів Wikimapia, 

OpenStreetMap 

(2 години) 

0 12 

тиждень 

навчання 

Робота з 

атрибутами 

цифрових карт в 

ГІС  

Практич

на 

1, 18-

23 

Експорт растрового 

зображення в 

систему Створення 

нових таблиць 

атрибутів та 

візуалізація їх даних 

(4 години) 

7 12 

тиждень 

навчання 

Напівавтоматичн

а класифікація 

даних 

супутникових 

знімків 

Лекція 1, 18-

23 

1. Семіавтоматична 

класифікація 

супутникових 

знімків 

2. Використання 

семіавтоматичної 

класифікації в 

екології 

(4 години) 

0 13 

тиждень 

навчання 

Використання 

супутникових 

знімків місії 

Sentinel-2 в 

екології. 

Практич

на 

1, 18-

23 

1. Отримувати 

знімки із вільних 

джерел. 

2. Освоїти модуль 

напівавтоматичної 

класифікації даних. 

(6 години) 

7 15 

тиждень 

 Залік  50  

 



7. Система оцінювання навчальної дисципліни 

Загальна система оцінювання 

курсу 

Модульний контроль (сума балів за окремий змістовий 

модуль) проводиться (виставляється) на підставі 

оцінювання результатів знань студентів після вивчення 

матеріалу з логічно завершеної частини дисципліни 

сучасні інформаційні технології в екології – змістового 

модуля. Завданням модульного контролю є перевірка 

розуміння та засвоєння певного матеріалу (теми), 

вироблення навичок проведення розрахункових робіт, 

вміння вирішувати конкретні ситуативні задачі, 

самостійно опрацьовувати тексти, здатності 

осмислювати зміст даної частини предмету. 

Семестровий (підсумковий) контроль проводиться у 

формі заліку. Залік – форма підсумкового контролю, 

яка передбачає перевірку розуміння студентом 

теоретичного та практичного програмного матеріалу з 

усієї дисципліни, здатності творчо використовувати 

здобуті знання та вміння, формувати власне ставлення 

до певної проблеми тощо. 

Вимоги до письмової роботи Підсумкова письмова робота виконується у формі 

залікової роботи. Кількість питань в завданні – 2, з них 

одне теоретичне і одне практичне. 

Практичні заняття Поточний контроль здійснюється під час проведення 

практичних робіт із сучасні інформаційні системи в 

екології і має на меті перевірку знань студентів з 

окремих тем навчальної дисципліни та рівня їх 

практичних навичок щодо конкретної роботи. Оцінки 

у національній шкалі («відмінно» - 5, «добре» - 4, 

«задовільно» - 3, «незадовільно» - 2), отримані 

студентами, виставляються у журналах обліку 

відвідування та успішності академічної групи. 

Умови допуску до 

підсумкового контролю 

Студент чи студентка допускається до складання 

заліку в разі досягнення 25 сумарних балів і вище 

продовж семестру. У разі недосягнення відповідного 

рівня студенту чи студентці відомості робиться запис 

"не допущений" і виставляється набрана кількість 

балів. Допускається, як виняток, з дозволу декана 

факультету за заявою, погодженою з відповідною 

кафедрою, одноразове виконання студентом 

додаткових видів робіт з навчальної дисципліни 

(відпрацювання пропущених занять, перескладання 

змістових модулів, виконання індивідуальних завдань 

тощо) для підвищення оцінок за змістові модулі. 

Напередодні заліку з дисципліни викладач подає 

доповідну декану про недопуск студентів відповідної 

академічної групи. Відмітка про недопуск у відомості 

робиться при наявності розпорядження декана. 

8. Політика навчальної дисципліни 

Впродовж семестру для перевірки знань студентів та контролю за самостійною 

роботою студентів використовують домашні контрольні роботи, індивідуальні 

письмові роботи, написання реферату, та оцінки за виконані і здані практичні роботи з 

сучасні інформаційні системи в екології. Проміжний контроль включає проведення 



двох модулів у формі тестових завдань, які поєднують питання закритого типу з 

питаннями відкритого типу з короткою і довгою відповіддю. Модульний контроль 

проводиться у письмовій формі під час практичних занять і включає завдання з одного 

або декількох розділів лекційного курсу. Максимальний бал, який студент може 

отримати за всіма видами контролю – 100 балів, він складається із проміжних модулів 

та оцінки за лабораторні роботи. Оцінка за практичні роботи складається з оцінки за 

експрес опитування на допуск до практичної роботи, з оцінки за результати власне 

практичної роботи, що одержані під час виконання роботи та оцінки за захист 

лабораторної роботи. Під час захисту практичних робіт з дисципліни студент повинен 

знати мету, задачі, порядок проведення лабораторної роботи а також відповіді на 

контрольні запитання, що даються для самостійного опрацювання теоретичного 

матеріалу з даної теми. Студент повинен самостійно виконувати навчальні завдання, 

завдання поточного та підсумкового контролю. Вважається шахрайством копіювання 

іншого тесту, підглядання в роботу іншого студента, списування, використання 

підручника, зошита чи мобільного телефону під час написання модульної, підсумкової 

роботи чи захисту лабораторної роботи, використання недопустимих допоміжних 

матеріалів, дозволяти іншим копіювати вашу роботу. Не допускаються пропуски 

практичних робіт. Якщо студент пропустив практичну роботу з поважних причин, які 

підтверджені документально, то він має право на її відробку з дозволу завідувача 

кафедри (за заявою). В кінці семестру підраховується рейтинг семестру і 

підраховується загальний рейтинг, який переводиться в оцінку у відповідності до 

шкали оцінювання 
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