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ВСТУП 

"Систематика й еволюція органічного світу" – обов'язкова навчальна дисципліна, що 

вивчається з метою набуття комплексних теоретичних знань, спрямованих на формування 

загальних компетентностей для розуміння глобальних концепцій організації і розвитку 

біотичних систем, включаючи генетичний, популяційний, екосистемний і біосферний рівні 

організації живої матерії.  

Сучасна систематика є синтетичною наукою, що розвивається у тісному зв'язку з 

еволюційною морфологією, екологією, біохімією, генетикою та біогеографією і використовує 

методи цих наук. Це наука про об'єднання живих істот у групи на основі аналізу притаманних 

їм ознак. Фактично, основною задачею таксономії є групування організмів. Це робиться з 

допомогою вибудовування зручної системи класифікації організмів, та філогенетики, що 

займається з'ясуванням їх зв'язків. В систематиці також виділяють діагностику, що опрацьовує 

питання опису усіх існуючих видів на всіх стадіях розвитку, раціональні норми й вимоги до 

опису ознак певних таксонів, а також до складання таблиць для їхнього визначення.  

В ході навчання студенти працюють із сучасними уявленнями еволюційної теорії 

(синтетична теорія еволюції, ендосимбіоґенез, нейтральна теорія еволюції, епіґенетика), їх 

імплементацією у канві біології та екології, а також систематики. Окрім того, студенти 

засвоюють матеріяли сучасної філогенетики на основі кладистки, систематику організмів із 

використанням ґенетичних маркерів, синтез молекулярних і морфологічних даних.  

Мета дисципліни "Систематика й еволюція органічного світу" полягає у підготовці 

освічених фахівців у галузі екології, шляхом формування широкого кругозору та розуміння 

цілісної картини органічного світу у динаміці його розвитку і сучасних систематичних візіях, 

спрямованих на формування професійних компетентностей. Дисципліна виконує світоглядну 

функцію. 

Цілі курсу з дисципліни "Систематика й еволюція органічного світу" передбачають 

набуття здобувачами критично необхідних знань для розвитку професійних компетенцій та 

формування ціннісних засад пізнання. 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен:  

Знати:  

- сучасні та історичні концепції еволюціної теорії; 

- рівні еволюційних процесів; 

- закони еволюції органічного світу; 
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- положення ендосимбіоґенезу і епіґенетики; 

- принципи біологічної систематики;  

- відмінності між природною та штучною системами живого світу;  

- основи філогенетики, кладистики та принципи молекулярної таксономії;  

- вищу ієрархічну систему евкаріотів з поділом на супергрупи та царства;  

- характеристики супергруп екскаватів, амебозоїв, опістоконтів, САР та зелених рослин; 

Вміти:  

- оперувати поняттями еволюційної теорії; 

- працювати із філогенетичними деревами; 

- працювати із спеціалізованим програмним забезпеченням, що моделює еволюційні 

процеси; 

- вводити у систематику живі організми; 

- розрізняти основні філогенетичні групи живих істот; 

- характеризувати основні філогенетичні групи живих істот.. 

Компетентності, які здобувач отримує вході вивчення курсу: 

ЗК01. Знання та розуміння предметної області та професійної діяльності. 

ЗК02. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК04. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 

ЗК05. Здатність спілкуватися іноземною мовою. 

ЗК06. Здатність спілкуватися з представниками інших професійних груп різного рівня (з 

експертами з інших галузей знань/видів економічної діяльності). 

ЗК09. Здатність працювати в команді 

ЗК10. Навички міжособистісної взаємодії. 

ЗК11. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

СК14. Знання та розуміння теоретичних основ екології, охорони довкілля та 

збалансованого природокористування. 

СК15. Здатність до критичного осмислення основних теорій, методів та принципів 

природничих наук. 

СК23. Здатність до використання сучасних інформаційних ресурсів для екологічних 

досліджень. 
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СК24. Здатність інформувати громадськість про стан екологічної безпеки та 

збалансованого природокористування.. 

Результати навчання: 

ПР03. Розуміти основні концепції, теоретичні та практичні проблеми в галузі 

природничих наук, що необхідні для аналізу і прийняття рішень в сфері екології, охорони 

довкілля та оптимального природокористування. 

ПР08. Уміти проводити пошук інформації з використанням відповідних джерел для 

прийняття обґрунтованих рішень. 

ПР13. Уміти формувати ефективні комунікаційні стратегії з метою донесення ідей, 

проблем, рішень та власного досвіду в сфері екології. 

ПР14. Уміти доносити результати діяльності до професійної аудиторії та широкого 

загалу, робити презентації та повідомлення. 

ПР18. Поєднувати навички самостійної та командної роботи задля отримання результату 

з акцентом на професійну сумлінність та відповідальність за прийняття рішень. 

ПР19. Підвищувати професійний рівень шляхом продовження освіти та самоосвіти. 

 

Обсяг курсу 

Вид заняття Загальна кількість годин 

лекції 14 

практичні 16 

самостійна робота 60 

Ознаки курсу 

Семестр Спеціальність 
Курс 

(рік навчання) 

Нормативний / 

вибірковий 

І 101 Екологія І Нормативний 
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ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. 

ОСНОВИ ТЕОРІЇ ЕВОЛЮЦІЇ 

 

ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №1 

Тема 1: Еволюційні механізми: мікроеволюція. 

Мета: Вивчити еволюційні механізми, що проявляються на рівні мікроеволюційних процесів. 

Завдання:  

1. Розгляньте елементарні мутаційні процеси та їх дію на популяцію умовного 

організму. 

2. Розгляньте види природного добору. 

3. Порівняйте процеси потоку і дрейфу ґенів. 

4. Здійсніть моделювання мікроеволюційних процесів у людській популяції. 

Виконання: 

1. Розгляньте основні типи мутацій, дайте їх визначення і характеристику. Вкажіть які 

наслідки кожен із типів мутацій може мати для особини і популяції загалом. 

Вкажіть тип мутацій представлений на малюнку 1.1., зробіть підписи. 

                               
         А   Б    В        Г 

Малюнок 1.1. 

 

Вкажіть тип мутацій представлений на малюнку 1.2., зробіть підписи. 

                
А Б  В   Г       Ґ 

Малюнок 1.2. 

 

Вкажіть тип мутацій представлений на малюнку 1.3., зробіть підписи. 

       
         А     Б    В 

Малюнок 1.3. 
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2. Визначте типи природного добору, зображені на малюнку 2.1. Дайте їх 

характеристики. 

       
  А            Б        В 

Малюнок 2.1. 

 

3. Розгляньте схеми на малюнку 3.1. Визначте, які процеси на них зображені, дайте їх 

характеристику. 

 

    
 

 

 

       А       Б 

Малюнок 3.1. 

 

4. У групах по 4 осіб змоделюйте процес: Чи триває еволюція людини досі? Якщо так, то 

чому? Якщо ні, то чому?  

 

Підготуйте висновки до практичної роботи.  
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ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №2 

Тема 2: Еволюційні механізми: макроеволюція. 

Мета: Вивчити еволюційні механізми, що проявляються на рівні мікроеволюційних процесів. 

Завдання:  

1. Розгляньте питання про частоту / швидкість видоутворення. 

2. Розгляньте процес відбору видів. 

3. Здійсніть моделювання утворення складних ознак.  

Виконання: 

1. Розгляньте малюнок 1.1. Ідентифікуйте та опишіть зображені процеси. У чому полягає 

ключова відмінність між ними. 

 

    
   А       Б 

Малюнок 1.1. 

 

2. Розгляньте малюнок 2.1. Визначте і охарактеризуйте зображені процеси. 

 

 
  А          Б           В 

 

Малюнок 2.1. 

 

3. У групах по 4 осіб змоделюйте процес утворення складних ознак: виникнення 

антибіотикорезистентності у кишкової палички. 

 

Підготуйте висновки до практичної роботи.  

Гібридизація 
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ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №3 

Тема 3: Ендосимбіоґенеза – виникнення евкаріотичних організмів. 

Мета: Вивчити ключові постулати теорії ендосимбіоґенези. 

Завдання:  

1. Розгляньте схему ендосимбіоґенези. 

2. Опрацюйте електронні мікрофотографії первинних і вторинних ендосимбіонтів. 

3. Опрацюйте еволюційну схему органічного світу 

Виконання: 

1. Уважно розгляньте схеми на малюнках 1.1. та 1.2. Які еволюційні події на них 

зображені? Дайте коротку характеристику кожного із встановлених процесів. 

 
Малюнок 1.1. 

 

 
Малюнок 1.2. 
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2. Порівняйте електронні мікрофотографії прокаріотів, первинних і вторинних 

ендосимбіонтів у евкаріотів. Дайте їх детальні характеристики, підкресливши відмінності і 

подібності. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

м 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Малюнок 2.1. 
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3. Розгляньте еволюційну схему органічного світу. Опишіть основні еволюційні події. 

Які ключові групи живих організмів виникли внаслідок них? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Малюнок 3.1. 

 

 

 

Підготуйте висновки до практичної роботи. 

  

Екскавати 

Останній 
спільний 
предок 

Евбактерії 

Археї 

Евкаріоти 

Амебозої Опістоконти 

Гриби Тварини 

Рослини 

САР 

Ґлавкові водорості 

Червоні водорості 

Комірниці 
(альвеоляти) Коренівки 

(різарії) 

Зелені рослини 

Різнобатіжківці 
(страменопіли) 
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Питання, що виносяться на І модульний контроль 

1. Еволюційні ідеї античності; 

2. Еволюційні ідеї середньовіччя; 

3. Еволюційні ідеї Відродження; 

4. Перші теорії еволюції: ламаркізм і дарвінізм; 

5. Синтетична теорія еволюції; 

6. Нейтральна теорія еволюції; 

7. Еносимбіоґенеза; 

8. Епіґенетика. 

9. Популяція – елементарна одиниця еволюції; 

10. Мутаційні процеси: ґеномні, хромосомні та ґенні мутації; 

11. Природний добір: рушійний, стабілізаційний та дизруптивний; 

12. Потік ґенів; 

13. Дрейф ґенів; 

14. Виникнення надвидових таксонів; 

15. Частота або швидкість видоутворення (повільне видоутворення; швидке 

видоутворення; гібридизація); 

16. Відбір видів (біотичні та абіотичні чинники; спеціялізація; вимирання); 

17. Філоґенеза (анаґенеза; переривчаста рівновага; адаптивна радіяція) 

18. Ендосимбіоґенез первісних евкаріотів та прокаріотів; 

19. Первинні ендосимбіози; 

20. Вторинні ендосимбіози; 

21. Горизонтальні та вертикальні перенесення ґенів; 

22. Складні ендосимбіози у вихрівцевих; 

23. Втрата ендосимбіонтів і перенесення ґенів від ендосимбіонта до господаря 

евкаріота; 

24. Виникнення тварин і грибів; 

25. Виникнення рослин; 

26. Виникнення водоростей та инших одноклітинних евкаріотів; 
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ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. 

ОСНОВИ СУЧАСНОЇ МОЛЕКУЛЯРНОЇ СИСТЕМАТИКИ ОРГАНІЧНОГО СВІТУ 

 

ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №4 

Тема 4: Супергрупи жолобців (Excavata) та безформців (Amebozoa). 

Мета: Вивчити системи супергруп жолобців (Excavata) та безформців (Amebozoa). 

Завдання:  

1. Розгляньте філогенію жолобців (Excavata). 

2. Розгляньте філогенію безформців (Amebozoa). 

Виконання: 

1. Уважно розгляньте запропоноване філоґенетичне дерево. Визначте які із клад 

належать до супергрупи жолобці (Excavata). Оцініть рівень монофілетичності жолобців. 

 
2. Уважно розгляньте філоґенетичне дерево безформців (Amebozoa). Визначте ключові 

клади для безформців (Amebozoa). Співставте дані морфології та молекулярної філоґенії. 

 
 

Підготуйте висновки до практичної роботи.   
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ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №5 

Тема 5: Супергрупа задньобатіжці (Opisthokonta). 

Мета: Вивчити системи супергрупи задньобатіжці (Opisthokonta). 

Завдання:  

1. Розгляньте філогенію задньобатіжців (Opisthokonta). 

2. Розгляньте філогенію грибів (Fungi). 

3. Розгляньте філогенію тварин (Metazoa). 

Виконання: 

1. Уважно розгляньте запропоноване (малюнок 1.1.) філоґенетичне дерево 

задньобатіжців (Opisthokonta). Визначте основні клади задньобатіжців (Opisthokonta). 

Поясніть знаходження клади комірцевиків (Choanozoa). 

 

 
 

Малюнок 1.1. 
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2. Уважно розгляньте запропоноване (малюнок 2.1.) філоґенетичне дерево грибів (Fungi). 

Визначте базальні і кронові групи. За якими морфологічними ознаками вони відрізняються? 

 

 
 

Малюнок 2.1. 

 

3. Уважно розгляньте запропоноване (малюнок 3.1.) філоґенетичне дерево тварин 

(Metazoa). Визначте базальні і кронові клади. 

Віднайдіть клади, що репрезентують тип губки (Spongia). Про що свідчить таке 

розташування клад? 

Віднайдіть кладу реброплавів (Ctenophora): поясніть таке її розміщення і співставте із 

даними ембріології реброплавів. Чи можна вважати реброплавів особливою еволюційною 

гілкою тварин?  

Розгляньте суперкладу первинноротих (Prostomia). Вкажіть ключові відмінності біології 

ґвинтовиків (Spiralia) та линьковиків (Ecdysozoa). 

Віднайдіть клади пласких хробаків (Platyhelminthes), кільчастих хробаків (Annelida) та 

м'якунів (Mollusca): поясніть їх спорідненість.  

Розгляньте суперкладу вторинноротих (Deuterostomia). 

Віднайдіть клади, що належать до риб (Pisces). Оцініть рівень їх монофілетичності. Як 

можна пояснити наявне на філоґенетичному дереві розділення кладів? 

Віднайдіть кладу птахів (Aves) і встановіть їх сестринську кладу. Як пояснити, що саме 

ці дві клади є найбільш спорідненими? 

Віднайдіть клади рептилій (Reptilia). Оцініть рівень їх монофілетичності. 

Віднайдіть кладу ссавці (Mammalia). Поясніть саме таке розміщення клади на 

філоґенетичному дереві. Оцініть рівень її монофілетичності.  



17 
 

 
Малюнок 3.1. 

 

Підготуйте висновки до практичної роботи.  
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ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №6 

Тема 6: Супергрупа САР (SAR / Harosa). 

Мета: Вивчити систему супергрупи САР (SAR / Harosa). 

Завдання:  

1. Розгляньте філогенію супергрупи САР (SAR / Harosa). 

2. Розгляньте філогенію різнобатіжківців (Stramenopiles / Heterokonta). 

3. Розгляньте філогенію комірниць (Alveolata). 

4. Розгляньте філогенію коренівок (Rhizaria). 

Виконання: 

 

 

1. Уважно розгляньте запропоноване (малюнок 1.1.) філоґенетичне дерево супергрупи 

САР (SAR / Harosa). Визначте основні клади САР (SAR / Harosa). 

 
Малюнок 1.1. 
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2. Уважно розгляньте запропоноване (малюнок 2.1.) філоґенетичне різнобатіжківців 

(Stramenopiles / Heterokonta). Визначте базальні і кронові групи. Відмітьте клади із наявними 

функціональними вторинно ендосимбіотичними пластидами. Відмітьте клади, для яких 

відома вторинна втрата пластидів. Коротко охарактеризуйте їх. 

 

 
 

Малюнок 2.1. 
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3. Уважно розгляньте запропоноване (малюнок 3.1.) філоґенетичне комірниць 

(Alveolata). Відмітьте основні клади. Які морфологічні ознаки є спільними ді них усіх? Чому 

вихрівців (Dinozoa) і складноверхців (Apicomplexa) об'єднують в одну суперкладу? 

 

 
Малюнок 3.1. 
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4. Уважно розгляньте запропоноване (малюнок 4.1.) філоґенетичне коренівок (Rhyzaria). 

Визначте базальні і кронові клади філоґенетичного дерева. Порівняйте морфологічні 

особливості клад Filosa і Retaria. 

 

 
 

Малюнок 4.1. 

 

 

Підготуйте висновки до практичної роботи.  
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ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №7 

Тема 7: Супергрупа зелені рослини (Viridiplantae). 

Мета: Вивчити систему супергрупи зелені рослини (Viridiplantae). 

Завдання:  

1. Розгляньте філогенію супергрупи зелені рослини (Viridiplantae). 

2. Розгляньте філогенію зелених водоростей (Chlorophyta). 

3. Розгляньте філогенію наземних рослин (Embryophyta). 

Виконання: 

1. Уважно розгляньте запропоноване (малюнок 1.1.) філоґенетичне дерево зелених 

рослин (Viridiplantae). Визначте сестринські групи зелених рослини(Viridiplantae). Які ключові 

ознаки подібності і відмінності між ними наявні? 

 
Малюнок 1.1. 

 

2. Уважно розгляньте запропоноване (малюнок 2.1.) філоґенетичне дерево зелених 

водоростей (Chlorophyta). Встановіть основні відмінності зелених водоростей (Chlorophyta) 

від стрептофітів (Streptophyta). 

 

 
 

Малюнок 2.1. 
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3. Уважно розгляньте запропоновані філоґенетичні дерева наземних рослин 

(Embryophyta) (малюнок 3.1.) та квіткових рослин (малюнок 3.2.). Оцініть монофілетичність 

окремо кладів мохів та покритонасінних. Обґрунтуйте морфологічну справедливість 

віднесення плауноподібних до сестринської гілки усіх справжньолисткових наземних рослин. 

Чому "папоротеподібні" та "хвощеподібні" об'єднані у спільну кладу? Виокреміть базальні 

клади покритонасінних. Обґрунтуйте розмежування кладів маґноліїд та 

справжньодводольних. 

 

 
 

Малюнок 3.1. 

 

 
Малюнок 3.1. 

 

Підготуйте висновки до практичної роботи.  

 

  

Magnoliidae 

Monoconta 

Eudiconta 
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Питання, що виносяться на ІІ модульний контроль 

1. Сучасна система органічного світу. 

2. Коротка характеристика екскаватів; 

3. Класифікація екскаватів. 

4. Коротка характеристика амебозоїв; 

5. Класифікація амебозоїв; 

6. Коротка характеристика опістоконтів; 

7. Гриби; 

8. Тварини; 

9. Сестринські лінії грибів: Безніжковики та Коротунці; Дискокристові 

10. Сестринські лінії тварин: Ниткозірочники; Круглоспорові; Комірцевики; 

11. Коротка характеристика САР; 

12. Різнобатіжківці; 

13. Комірниці; 

14. Коренівки; 

15. Сестринські групи зелених рослин: ґлавкові та червоні водорості; 

16. Коротка характеристика зелених рослин; 

17. Зелені водорості; 

18. Стрептофіти; 
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Завдання на самостійну роботу студентів 

1. Еволюційні ідеї античності; 

2. Еволюційні ідеї середньовіччя; 

3. Еволюційні ідеї Відродження; 

4. Історичне становлення уявлень про мікроеволюцію; 

5. Закон Харді-Вайнберґа та його наслідки для теорії еволюції; 

6. Видоутворення у процесі мікроеволюції; 

7. Ефект пляшкового горла. 

8. Історичне становлення уявлень про макроеволюцію; 

9. Ароморфоза та ідіоадаптація; 

10. Конверґенція, коеволюція та паралелізми; 

11. Виникнення тварин і грибів; 

12. Виникнення рослин; 

13. Виникнення водоростей та инших одноклітинних евкаріотів; 

14. Метамонади; Малавімонади; Дискоби; Цукубамонадиди; 

15. Лопатеві; Конічні; 

16. Сестринські лінії грибів: Безніжковики та Коротунці; Дискокристові 

17. Сестринські лінії тварин: Ниткозірочники; Круглоспорові; Комірцевики; 

18. Сестринська група САР: Гакробії; 

19. Сестринські групи зелених рослин: ґлавкові та червоні водорості; 
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